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Ingenieria Ecoldgica

Al Es el disefo de | a
ambiente natural para el beneficio de
amboso Mi t sch

A Ingenieria:

I méetodos cuantitativos
| clencias basicas
A Tecnologia:
I principio de autodiseno de los ecosistemas



Ingenieria Ecoldgica

A Manipulacién ambiental por el hombre
I minimo subsidio energético por el hombre

I maximizar la energia de las fuentes
naturales

A Manejo de la naturaleza
I consorcio con la naturaleza

»Odum, H.T. (1962 y 1971)
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Ecotecnologias

A"... el uso de medios ecotecnoldgicos para el
manejo de los ecosistemas, basados en un
entendimiento profundo ecologico, para
mi ni mizar costos vy d

» Straskraba y Gnauck (1985)



COMPARACION DE INGENIERIA
ECOLOGICAY BIOTECNOLOGIAS

Caracteristicas

Ingenieria Ecologica

Biotecnologia

Unidad basica
Principios basicos

Controles
Diseno

Diversidad bidtica

Ecosistema
Ecologia

Funciones de fuerza,
organismos

Diseno propio con alguna

ayuda humana
Protegida

Mantenimiento y costosRazonable

de desarrollo
Bases energéticas

Solar

Célula

Genética; biologia
celular

Estructura genética

Diseflo humano

Cambiada
Alto

Hidrocarburos







Generalidades

A Identifica ecosistemas que son mas
adaptables a las necesidades humanas.

A Reconoce las funciones mdltiples de los
ecosistemas.



Diseno propio

A Ingenieria ecoldgica incluye la aceptacion
del concepto de la capacidad de diseno
propio de los ecosistemas y de la naturaleza

A Conceptos ecoldgicos y holisticos son
enfatizados.



Conservacion de los
ecosistemas

A El ingeniero ecdlogo se basa en la
abundancia de las especies y de los
ecosistemas.

A Es contraproductivo eliminar, drenar o
perturbar los ecosistemas naturales a meno:
gue sea absolutamente necesario.

A Enfoques ecotecnoldgicos estan dirigidos a
la ética de la conservacion ambiental.



Base energética solar

A Los ecosistemas funcionan en base a la
energia solar.

A El concepto de sistemas de sustentabilidad
propia es la base de la ecotecnologia.

A Los sistemas disefiados deben ser capaces
de mantenerse por si mismos con una
modesta intervencidon humana.



Parte, no aparte de la
Naturaleza

A Incluye el reciclaje de nutrientes.

A Interfase sustentable entre el ser humano y
el ambiente.

A Ecologia es la base cientifica de la
Ingenieria ecologica.
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ENFOQUES DE
INGENIERIA ECOLOGICA

SISTEMAS TERRESTRES

SISTEMAS ACUATICOS

Reciclaje de nutrientes Disposicion de lodos € Reciclaje en humedales
tierras agricolas

Modificacion hidrologica Lagunas artificiales Control de tiempo d
humedales retencion en embalses

Recuperacion de ecosisten

Reclamacion de minas
fosforo

Restauracion de lagos

Incremento de la diversids
ecologica

Manejo de selvas tropicales

, Biomanipulacion en lagos

Explotacion bibtica
sustentable

Practicas forestales
adecuadas

Pesca de multiespecies




Control de Eutroficacion

A problema de contaminacion
(enriquecimiento de nutrientes en el cuerpo
de agua)

AFUENTES PUNTUALES:
I aplicacion tecnologica: reduccion de
nutrientes
Aprecipitaciongquimicadel fésforo

Aintercambio i6nico del nitrégeno o
desnitrificacion



Control de Eutroficacion

TFUENTESNO PUNTUALES:

flaplicacion ecoldogica humedales
construidos

{'trampade nutrientes
{itiempoderetencion




Tratamiento Convencional

y Alternativo de
Nutrientes en un Lago
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Disposicion de lodos

A aplicacion tecnoldgica: incineracion

A aplicacion ecoldgica: reciclaje en suelos
agricolas
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Recycling on
Agricuttural Land




Cama de Lodos, UF, Florida




Aplicacion de Aguas
Residuales




Tratamiento de Agua Potable
(remocion de nitratos)

A aplicacion tecnoldgica: intercambio idnico o
desnitrificacion

A aplicacion ecolégica: humedales
construidos



Tratamientos Alternativos de
Calidad del Agua

Denlirification I————

echnological
Altematives

NO}SIn water

» lon Exchange

Ecotechnology:
Artifickal Wetiand




Acuacultura

A imitacion a procesos naturales del ciclo de
energia y materiales



Humedales para el Tratamiento
de Aguas Residuales




Ventajas del Uso de Humedales

creaciondehumedales
recargadeacuiferos

usobenéficodel aguay los nutrientes
creacionde habitatparavidasilvestre
usoeducacionay recreativo
automantenimientdel sistema
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Criterios de Diseno

Amaximizarel potencialde habitatpara
vidasilvestre

Amaximizarla productividadecol6gica
Amaximizarel tiempoderesidencia

Aminimizar los cortos circuitos
(canalizacion)

Aminimizarel mantenimiento



Tipos de Humedales

A Humedales naturales

A Humedales construidos
I Con plantas acuaticas flotantes
I De flujo superficial
I De flujo subsuperficial




Humedal Natural
Orlando, FL.

—— entrada sistema

celda de tratamientoe——



